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Informacion Resumen
Recibido: La ensefianza de las funciones en segundo afio de bachillerato representa
15/08/2025 un desafio para estudiantes y docentes, debido a la complejidad de los
conceptos y la abstraccion de sus representaciones algebraica, grafica,
Aceptado: tabular y verbal. Ante esta problematica, la presente investigacion tuvo
15/09/2025 como objetivo analizar el impacto del aprendizaje matematico inmersivo
con realidad aumentada (RA) en la comprension conceptual, el
Palabras clave: rendimiento académico y la motivacién de los estudiantes frente al
Realidad aprendizaje de funciones. Se empled un disefio cuasi-experimental con
aumentada, enfoque mixto, seleccionando una muestra intencional de 60 estudiantes
aprendizaje divididos en grupo experimental (RA) y grupo control (ensefianza
inmersivo, tradicional). La intervencion se desarrolld durante seis semanas mediante
funciones actividades con aplicaciones y recursos digitales que permitieron
matematicas, manipular y visualizar funciones de manera interactiva. La recoleccion
motivacion de datos incluy6 pruebas diagndsticas y finales, cuestionarios tipo Likert,
estudiantil, observaciones estructuradas y entrevistas semiestructuradas a docentes.
educacion Los resultados indicaron que el grupo experimental superd
secundaria significativamente al grupo de control en comprension conceptual (media

8,3 vs 6,1), rendimiento académico (81% vs 62% de aciertos) y
motivacion (4,6 vs 3,3 en escala Likert). El andlisis cualitativo corrobor6
estas diferencias, evidenciando mayor participacion, interés y autonomia
en el grupo que utiliz6 RA. Se concluye que el aprendizaje inmersivo con
RA potencia la comprension de funciones, mejora la resolucion de
problemas y aumenta la motivacion estudiantil, estableciendo una
relacion positiva entre la metodologia innovadora y los resultados
educativos. Este enfoque se presenta como una alternativa pedagogica
eficaz, promoviendo un aprendizaje activo, experiencial y significativo
en matematicas de educacion media.
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Teaching functions in the second year of high school represents a
challenge for both students and teachers due to the complexity of the
concepts and the abstraction of their algebraic, graphical, tabular, and
verbal representations. Given this problem, the present study aimed to
analyze the impact of immersive mathematical learning with augmented
reality (AR) on students’ conceptual understanding, academic
performance, and motivation in learning functions. A quasi-experimental
design with a mixed-methods approach was employed, selecting a
purposive sample of 60 students divided into an experimental group (AR)
and a control group (traditional teaching). The intervention was carried
out over six weeks through activities using applications and digital
resources that allowed students to manipulate and visualize functions
interactively. Data collection included diagnostic and final tests, Likert-
type questionnaires, structured classroom observations, and semi-
structured interviews with teachers. The results indicated that the
experimental group significantly outperformed the control group in
conceptual understanding (mean 8.3 vs. 6.1), academic performance
(81% vs. 62% correct answers), and motivation (4.6 vs. 3.3 on a Likert
scale). Qualitative analysis corroborated these differences, showing
greater participation, interest, and autonomy among students using AR.
It is concluded that immersive learning with AR enhances the
understanding of functions, improves problem-solving skills, and
increases student motivation, establishing a positive relationship between
the innovative methodology and educational outcomes. This approach is
presented as an effective pedagogical alternative, promoting active,
experiential, and meaningful learning in secondary mathematics.
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Introduccion:

En el escenario educativo actual, los avances tecnoldgicos han transformado significativamente
la forma en que se ensefa y aprende, impulsando la busqueda de metodologias innovadoras que
respondan a las exigencias de la sociedad del conocimiento. Una de las tecnologias emergentes
mas relevantes es la realidad aumentada (RA), la cual permite combinar elementos del mundo
real con entornos virtuales, generando experiencias inmersivas, dindmicas e interactivas.
Diversos estudios internacionales evidencian que la RA fomenta la motivacion, el interés y la
comprension de conceptos complejos, convirtiéndose en un recurso de alto potencial para la

educacion en areas donde la abstraccion resulta un desafio, como las matematicas.

En el contexto latinoamericano, y particularmente en Ecuador, la ensefianza de las matematicas
en el nivel de bachillerato continia enfrentando dificultades que se reflejan en los bajos
resultados obtenidos en evaluaciones nacionales e internacionales. A pesar de los esfuerzos
realizados mediante reformas curriculares, persiste una brecha significativa entre el potencial
de las herramientas digitales y su aplicacion real en las aulas. Esto limita las oportunidades de
aprendizaje significativo y dificulta el desarrollo de competencias matematicas solidas. En este
escenario, la incorporacion de la realidad aumentada en la ensefianza se presenta como una
alternativa viable que puede enriquecer las experiencias de aprendizaje, al mismo tiempo que
se articula con las politicas educativas nacionales orientadas a la innovacion y al uso pedagogico

de las tecnologias de la informacion y la comunicacion.

En el ambito escolar, especificamente en el segundo ano de bachillerato, se ha identificado que
los estudiantes presentan serias dificultades para comprender el concepto de funciones y sus
diversas representaciones graficas. Estos vacios no solo afectan el rendimiento académico, sino
que también limitan la aplicacion de los conocimientos en situaciones reales y en asignaturas
vinculadas con el calculo y la fisica. Las metodologias tradicionales, centradas en la explicacion
magistral y la practica repetitiva, suelen resultar insuficientes para captar la atencion de los
estudiantes y promover un aprendizaje significativo. Frente a esta situacion, la implementacion
de un modelo de aprendizaje matematico inmersivo, apoyado en la realidad aumentada,
permitiria a los estudiantes visualizar, manipular y experimentar de manera interactiva con las
funciones, lo cual favoreceria tanto la comprension conceptual como la motivacion hacia el

aprendizaje.

En este marco, la investigacion se fundamenta en dos variables principales que orientan el

andlisis. La variable independiente es el aprendizaje matematico inmersivo con realidad
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aumentada, la cual se entiende como una estrategia pedagogica innovadora que integra el uso
de entornos virtuales interactivos, donde los estudiantes no solo observan, sino que también
manipulan objetos y fendmenos matematicos en un espacio tridimensional. La realidad
aumentada, al superponer elementos digitales sobre el mundo real, permite una representacion
visual mas clara y comprensible de conceptos abstractos, fomentando la exploracion activa, el
aprendizaje experiencial y la construccion de significados propios. De esta manera, el
aprendizaje inmersivo con RA no se limita a ser un recurso tecnoldgico, sino que se convierte
en un enfoque metodologico que transforma la dindmica del aula, promoviendo la motivacion,

la curiosidad y la interaccion entre estudiantes y docentes.

Figura 1

Dimensiones analizadas

Profundidad del Comprension y
entendimiento de las aplicacion de conceptos
funciones de funciones

O
Motivacion Rendimiento
Estudiantil Académico
Interés y compromiso Exito en la resolucién de
con las matematicas problemas de funciones
O
Aprendizaje

Inmersivo con RA

Estrategia pedagégica
innovadora

Por su parte, la variable dependiente corresponde a la ensefanza de las funciones en segundo
afio de bachillerato, un contenido fundamental dentro de la matematica escolar, ya que
constituye la base para el desarrollo de competencias mas complejas vinculadas al algebra, el
calculo y las ciencias exactas. El aprendizaje de las funciones no se limita Gnicamente a la
memorizacién de definiciones o a la resoluciéon mecanica de ejercicios, sino que exige la
comprension de sus distintas representaciones (algebraica, grafica, tabular y verbal), asi como
la capacidad de relacionarlas con fendmenos del mundo real. En este estudio, dicha variable se
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analizard a través de indicadores como la comprension conceptual de las funciones, el
rendimiento académico expresado en la resolucion de problemas y la motivacion estudiantil

frente al aprendizaje matematico.

Tabla 1

Operacion de variables

Variable Definicion / Concepto Dimensiones Indicadores
Estrategia pedagogica innovadora
que integra entornos virtuales - Interaccion

. interactivos, donde los estudiantes con recursos

Independiente: . . . ..

o observan y manipulan objetos y No aplica como digitales

Aprendizaje . e S,

I fendémenos matematicos en un tal; se - Participacion

matematico .. . . .

. . espacio tridimensional. La RA implementa en actividades

inmersivo con : ) X

. permite superponer elementos como inmersivas

realidad aumentada . . .

(RA) digitales sobre el mundo real, metodologia - Uso de RA
fomentando exploracion activa, para manipular
aprendizaje experiencial y funciones
construccion de significados.

1. Capacidad de
interpretar y
representar
: funciones
. Proceso educativo que busca que los . .
Dependiente: . . 1. Comprension 2. Resolucion de
- estudiantes comprendan las funciones
Ensefianza de (e . conceptual problemas y
! matematicas, sus representaciones o S,
funciones en . . 2. Rendimiento aplicacion
~ algebraica, grafica, tabular y verbal, y o .
segundo afio de académico practica

. su relacidon con fendomenos del mundo .., ,
bachillerato 3. Motivacion 3. Interés,

real. . .
disposicion y
actitud hacia el
aprendizaje de
matematicas

La relacion entre ambas variables resulta significativa: mientras que la realidad aumentada
aporta el medio para transformar un aprendizaje tradicionalmente abstracto en una experiencia
visual e interactiva, la ensefianza de las funciones constituye el campo de aplicaciéon que
permitird evaluar la eficacia de esta propuesta. De esta forma, la investigacion no solo busca
describir la influencia de la RA en el proceso de aprendizaje, sino también evidenciar como esta
tecnologia puede convertirse en un recurso pedagdgico capaz de responder a las dificultades

histéricamente presentes en la ensefianza de las matematicas en el bachillerato.

El problema central que orienta este estudio radica en que, a pesar de la importancia de las

matematicas para el desarrollo académico y profesional, gran parte de los estudiantes de
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bachillerato experimentan dificultades persistentes en el aprendizaje de las funciones debido a
la abstraccion del contenido y a la prevalencia de métodos tradicionales que no logran despertar
interés ni promover una comprension profunda. Por lo tanto, surge la necesidad de explorar
estrategias innovadoras que incorporen recursos tecnoldgicos capaces de transformar la

ensefianza de este tema en experiencias mas accesibles, dinamicas e interactivas.

En consecuencia, el objetivo general de la investigacion es analizar el impacto del aprendizaje
matematico inmersivo con realidad aumentada en la ensefianza de funciones en estudiantes de
segundo afio de bachillerato. De manera vinculada, se plantea la siguiente pregunta de
investigacion: ;Como influye la aplicacion del aprendizaje matematico inmersivo con realidad
aumentada en la ensefianza y comprension de funciones en estudiantes de segundo afio de

bachillerato?
Materiales y Métodos:

La investigacion se desarrolld bajo un enfoque cuasi-experimental con disefio mixto, ya que
combino la recoleccion de datos cuantitativos y cualitativos para obtener una vision integral del
fenomeno de estudio. El disefio cuasi-experimental se justifico en la imposibilidad de asignar
aleatoriamente a los estudiantes a los grupos de control y experimental, trabajando con los
paralelos previamente conformados en la institucion educativa. El grupo experimental recibid
la intervencién con el modelo de aprendizaje inmersivo apoyado en realidad aumentada,

mientras que el grupo de control continué con la ensefianza tradicional de funciones.

La poblacién de estudio estuvo conformada por estudiantes de segundo afio de bachillerato de
una institucién educativa de caracter fiscal ubicada en Ecuador. A partir de esta poblacion, se
seleccion6 una muestra intencional de dos paralelos, con un total de 60 estudiantes: 30 en el
grupo experimental y 30 en el grupo de control. La eleccidon de este nivel educativo respondid
a que el tema de las funciones forma parte del curriculo obligatorio en esta etapa y representa

un area donde los alumnos suelen presentar mayores dificultades de comprension.

En cuanto a los instrumentos de recoleccion de datos, se emplearon diversas técnicas para
garantizar la validez de los resultados. En la fase cuantitativa, se aplic6 una prueba diagnostica
y una prueba final para medir el nivel de comprension conceptual y la resolucion de problemas
relacionados con funciones. Asimismo, se utilizd un cuestionario tipo Likert para evaluar la
motivacion y percepcion de los estudiantes sobre el uso de la realidad aumentada en el

aprendizaje de matematicas. En la fase cualitativa, se llevaron a cabo observaciones
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estructuradas en el aula, registrando la participacidn, interaccion y actitudes de los estudiantes,
asi como entrevistas semiestructuradas a los docentes encargados de la asignatura para recoger

sus percepciones sobre la viabilidad y eficacia de la propuesta.

El procedimiento de intervencion se desarrolld en cuatro etapas. La primera correspondi6 al
diagnéstico inicial, en el que se aplicaron los instrumentos de linea base tanto en el grupo
experimental como en el grupo de control. La segunda etapa consistié en la implementacion de
la propuesta didactica con realidad aumentada en el grupo experimental, la cual se llevo a cabo
durante seis semanas, integrando sesiones en las que los estudiantes utilizaron aplicaciones
moviles y recursos digitales para visualizar y manipular funciones de manera inmersiva. La
tercera etapa implico la evaluacion final, aplicando los mismos instrumentos para contrastar los
resultados antes y después de la intervencion. Finalmente, la cuarta etapa se centrd en el analisis
comparativo de los datos, identificando las diferencias significativas entre el grupo

experimental y el de control.

Para el analisis de los datos cuantitativos, se emplearon métodos estadisticos descriptivos e
inferenciales. Se calcularon medidas de tendencia central y dispersion para describir el
rendimiento académico y la motivacion de los estudiantes. Posteriormente, se aplicaron pruebas
t de Student para muestras independientes con el fin de determinar si existian diferencias
estadisticamente significativas entre los grupos. En el caso de los datos cualitativos, se utilizd
un andlisis de contenido, categorizando las observaciones y entrevistas en dimensiones
relacionadas con la motivacion, participacion y comprension de los estudiantes, lo cual permitid
complementar los hallazgos numéricos con interpretaciones mas profundas sobre las

experiencias vividas en el aula.

Finalmente, se consideraron los aspectos éticos propios de la investigacion educativa. La
participacion de los estudiantes fue voluntaria y se obtuvo la autorizacion de la institucion y de
los representantes legales. Ademads, se asegur6 la confidencialidad de la informacion recopilada
y se explicd a los participantes que los resultados serian utilizados exclusivamente con fines

académicos y de mejora de la practica educativa.
Resultados y discusion:

Tras la implementacion del aprendizaje matematico inmersivo con realidad aumentada, se

evidenciaron diferencias notables entre el grupo experimental y el grupo de control en las
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dimensiones de comprension conceptual, rendimiento académico y motivacion hacia el

aprendizaje de funciones, tal como se esperaba segiin la metodologia aplicada.

En la fase de diagnoéstico inicial, tanto el grupo experimental como el grupo de control
mostraron niveles similares de comprension de funciones y motivacion hacia el aprendizaje
matematico. Los resultados de la prueba diagnoéstica indicaron un desempeno promedio de 4,8
sobre 10 en el grupo experimental y 4,7 en el grupo de control, mientras que los cuestionarios
de motivacion reflejaban puntuaciones bajas en ambas cohortes, especialmente en interés y
disfrute de la asignatura. Estos resultados confirmaron la necesidad de implementar una

estrategia innovadora que favoreciera la comprension y motivacion de los estudiantes.

Durante la intervencion con realidad aumentada, el grupo experimental participd en sesiones
semanales donde interactu6é con aplicaciones moviles y recursos digitales para visualizar y
manipular funciones de manera inmersiva. La observacion estructurada permitio registrar un
incremento en la participacion activa, colaboracion entre pares y curiosidad por explorar los
contenidos. Por ejemplo, los estudiantes realizaron ejercicios de interpretacion grafica y
manipulacion de variables de manera autonoma, mostrando un nivel de atenciéon y compromiso

superior al grupo de control.

En la evaluacion final, los resultados cuantitativos mostraron un aumento significativo en el
desempefio académico del grupo experimental. La prueba final de comprension conceptual
arrojo un promedio de 8,3 sobre 10, frente a 6,1 en el grupo de control, mientras que la
resolucion de problemas mostré un 81% de aciertos en el grupo experimental frente a un 62%
en el grupo de control. Estos hallazgos evidencian que la RA permitid no solo reforzar la
comprension de los conceptos, sino también facilitar la aplicacion de los mismos en situaciones

practicas y contextualizadas.

Tabla 2

Comparacion de desempeiio académico (promedio)

Grupo Prueba diagnostica Prueba final Diferencia
Experimental (RA) 4,8 8,3 +3,5
Control (tradicional) 4.7 6,1 +1,4

En cuanto a la motivacion y actitud hacia el aprendizaje, los cuestionarios tipo Likert reflejaron

mejoras notables en el grupo experimental, con puntuaciones superiores en interés, disfrute de
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la clase, percepcion de utilidad y confianza en el aprendizaje. La RA contribuy6 a que los
estudiantes se sintieran mas motivados y percibieran la asignatura como mas atractiva y
significativa, mientras que el grupo de control mantuvo niveles relativamente bajos,

evidenciando la limitacion de las metodologias tradicionales.

Tabla 3

Motivacion estudiantil (escala 1-5)

Dimension evaluada Grupo experimental Grupo control
Interés en la asignatura 4,6 32
Disfrute de la clase 4,7 3,1
Percepcion de utilidad 4.5 3,4
Confianza en el aprendizaje 4,4 33

El analisis cualitativo complementd estos hallazgos. Las observaciones y entrevistas revelaron
que los estudiantes del grupo experimental participaron activamente en la resolucién de
problemas, hicieron preguntas de manera autébnoma y compartieron estrategias con sus
compaiieros. Los docentes destacaron que la RA facilitd la comprension de conceptos abstractos
y generd un entorno de aprendizaje mas dinamico y motivador, lo que confirma que la
combinacion de estrategias innovadoras y recursos tecnoldgicos tiene un impacto positivo en

el aprendizaje.

Figura 2
Motivacion estudiantil (escala 1-5)
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En sintesis, los resultados muestran que la implementacion del aprendizaje matematico
inmersivo con realidad aumentada mejord significativamente tanto la comprension conceptual
de las funciones como el rendimiento académico y la motivacion de los estudiantes, superando
los resultados obtenidos por el grupo de control que utilizd métodos tradicionales. Este hallazgo
valida la eficacia de la metodologia propuesta y sugiere la relevancia de incorporar herramientas

tecnologicas innovadoras en la ensefianza de las matematicas.

El cruce de variables permite analizar como la implementacioén del aprendizaje matematico
inmersivo con realidad aumentada influy6 en las tres dimensiones de la ensefianza de funciones
en segundo afo de bachillerato. Este analisis combina los resultados cuantitativos y cualitativos
obtenidos en la metodologia descrita, permitiendo identificar patrones y relaciones
significativas entre la intervencion tecnologica y los resultados académicos y motivacionales

de los estudiantes.

En la dimension de comprension conceptual, se observa que los estudiantes que trabajaron con
realidad aumentada lograron un dominio mas so6lido de los conceptos de funciones, sus
representaciones y relaciones entre variables. La manipulacion directa de graficos en entornos
inmersivos facilit6 la comprension de contenidos que tradicionalmente resultan abstractos. Por
el contrario, los estudiantes del grupo de control, aunque mostraron cierta mejora, dependieron
principalmente de explicaciones tedricas y ejercicios tradicionales, lo que limit6 su

comprension profunda.

En la dimension de rendimiento académico, el cruce de variables muestra que la intervencion
con RA tuvo un impacto positivo en la resolucion de problemas. Los estudiantes del grupo
experimental alcanzaron un mayor porcentaje de aciertos en ejercicios practicos y
contextualizados, evidenciando que la integracion de elementos visuales y manipulativos
permitio aplicar los conocimientos de manera mas efectiva. El grupo de control mejor6o de
forma moderada, pero sin alcanzar los niveles del grupo experimental, lo que refleja la

diferencia metodologica entre ambos enfoques.

En la dimension de motivacion y actitud hacia el aprendizaje, los datos indican que la RA
estimulo6 el interés, la participacion activa y la percepcion de utilidad del aprendizaje. Los
cuestionarios y observaciones mostraron que los estudiantes del grupo experimental se
involucraron con mayor entusiasmo en las clases y mantuvieron una actitud positiva hacia las
actividades matematicas, mientras que el grupo de control presentd un nivel de motivacion

menor, manteniendo comportamientos mas pasivos y receptivos.
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Tabla 4

Cruce de variables: resultados por grupo y dimension

Dimension Grupo Grupo Control Observaciones

Experimental (RA) (Tradicional)
Comprension b cdio 8.3 /10 Promedio 6,1 /10  Mejor  comprension - de
conceptual representaciones y relaciones
Rend,1m‘16nto 81% aciertos 62% aciertos Mayor. F:apamdad de aplicar
académico conocimientos
Motivacion y 4,6 — 4,7 (Likert 1- . Mayor interés, participacion y
actitud 5) 3,1 =34 (Likert 1-5) 4i ivite de a clase

El cruce de variables evidencia que existe una relacion positiva y directa entre la aplicacion de
estrategias de aprendizaje inmersivo con RA y los indicadores de la ensefianza de funciones.
Cuanto mayor es la exposicion a recursos interactivos y manipulativos, mayor es la
comprension conceptual, el rendimiento académico y la motivacion de los estudiantes. Estos
hallazgos sugieren que la realidad aumentada no solo actiia como un recurso tecnologico, sino
que constituye un factor potenciador del aprendizaje significativo, al vincular teoria y practica

de manera visual, dindmica y participativa.

Figura 3

Cruce de variables: resultados por grupo y dimension
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Para el andlisis cuantitativo, los datos obtenidos de las pruebas diagndsticas y finales se
sometieron a la aplicacion de pruebas t de Student para muestras independientes, con el objetivo
de determinar si existian diferencias estadisticamente significativas entre el grupo experimental
y el grupo de control. Los resultados mostraron que, en la dimension de comprension conceptual,
el grupo experimental obtuvo una media de 8,3 mientras que el grupo de control alcanz6 6,1,
con un valor de p < 0,01, lo que indica que la diferencia entre ambos grupos es significativa.
De manera similar, en el rendimiento académico, los estudiantes del grupo experimental
tuvieron un promedio de aciertos del 81% frente al 62% del grupo control, mostrando también
una diferencia significativa (p < 0,05). En la dimension de motivacion, los cuestionarios tipo
Likert reflejaron puntuaciones promedio de 4,6 en el grupo experimental frente a 3,3 en el grupo

de control, evidenciando un impacto positivo de la metodologia inmersiva con RA.

Para complementar los datos numéricos, se realizo un analisis cualitativo de contenido a partir
de las observaciones estructuradas y entrevistas semiestructuradas a los docentes. La
informacion recogida se categorizd en tres dimensiones principales: motivacion, participacion
y comprension conceptual. En la dimension de motivacion, se identificaron patrones recurrentes
de entusiasmo, interés y disposicion hacia las actividades con RA. Respecto a la participacion,
se observd una mayor interaccion entre pares, colaboracion en la resolucion de problemas y uso
activo de los recursos digitales por parte del grupo experimental. En cuanto a la comprension
conceptual, las observaciones y entrevistas indicaron que los estudiantes lograron establecer
conexiones mas claras entre los distintos tipos de representaciones de las funciones y su

aplicacion en contextos reales.

Tabla 5

Analisis estadistico

Grupo Grupo Resultado
Dimension  Experimental Control Prueba t/ Hallazgos Cualitativos
(RA) (Tradicional) Significancia

Estudiantes establecieron
relaciones claras entre

Comprension : .
representaciones algebraica,

Media = 8.3 /loMed1a=6,1 t=5,12,p<

conceptual /10 0,01 grafica, tabular y verbal;
mayor claridad conceptual.
Mayor capacidad para

i o _ :

Rend’1m‘1ento 81% de acicrtos 62.A> de t=3,87,p< aphcgr.conceptos en

académico aciertos 0,05 ejercicios contextualizados
y resolucion de problemas;
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Grupo Grupo Resultado
Dimension  Experimental Control Prueba t/ Hallazgos Cualitativos
(RA) (Tradicional) Significancia

trabajo colaborativo
efectivo.

Estudiantes mostraron
interés, entusiasmo y

Motivacion y Likert . Likert . t=4,45,p<  disposicion hacia las
s promedio = 4,6 promedio = 3,3 . i Y
actitud /5 /s 0,01 actividades; participacion
activa y engagement con
RA.
Figura 4

Analisis estadistico

Comparacion de dimensiones entre Grupo Experimental (RA) y Grupo Control (Tradicional)
810

I Grupo Experimental (RA)
B Grupo Control (Tradicional)

Valores

46 23

Comprension conceptual Rendimiento académico Motivacion y actitud

El cruce de los hallazgos cuantitativos y cualitativos permitio triangular la informacion,
reforzando la validez de los resultados. Por ejemplo, los valores significativos obtenidos en las
pruebas t coincidieron con las percepciones de los docentes y las actitudes observadas en el
aula, confirmando que la implementacion del aprendizaje inmersivo con realidad aumentada no
solo mejord el rendimiento académico, sino que también favorecid la comprension de conceptos

y la motivacidn estudiantil, generando un aprendizaje mas significativo y participativo.
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Conclusiones:

La implementacion del aprendizaje matematico inmersivo con realidad aumentada demostrd
ser una estrategia pedagogica efectiva para mejorar la comprension conceptual de las funciones
en estudiantes de segundo afio de bachillerato. Los resultados cuantitativos y cualitativos
evidenciaron que los estudiantes pudieron relacionar de manera mas clara y profunda las
distintas representaciones de las funciones (algebraica, grafica, tabular y verbal), superando

significativamente el desempefo del grupo control que trabajé con métodos tradicionales.

La intervencion con RA contribuyd a un aumento significativo en el rendimiento académico,
especialmente en la resolucion de problemas contextualizados. Los estudiantes del grupo
experimental aplicaron los conceptos de funciones de manera mas efectiva y autonoma,
mostrando una mejor capacidad para transferir el aprendizaje a situaciones practicas, lo cual

refleja la efectividad de los entornos inmersivos como recurso didéctico.

En términos de motivacion y actitud hacia el aprendizaje matematico, la RA generd un impacto
positivo, fomentando la participacion activa, la interaccion entre pares y el interés sostenido en
las actividades. Los estudiantes manifestaron mayor entusiasmo y disposicion hacia el
aprendizaje, lo que evidencia que la integracioén de tecnologias innovadoras no solo mejora el
rendimiento académico, sino también fortalece la motivaciéon y el compromiso con el

aprendizaje.

El cruce de variables confirmd la existencia de una relacion positiva entre la variable
independiente (RA) y la variable dependiente (ensefianza de funciones). La exposicion a
entornos interactivos y manipulativos influyé de manera integral en las dimensiones evaluadas:
comprension conceptual, rendimiento académico y motivacién, demostrando que la RA

funciona como un catalizador del aprendizaje significativo en matematicas.

Finalmente, los hallazgos sugieren que la incorporacion de estrategias innovadoras basadas en
realidad aumentada constituye una alternativa pedagdgica viable y eficaz para superar las
dificultades tradicionales en la ensefianza de funciones. Ademas, promueve un aprendizaje mas
activo, participativo y experiencial, evidenciando la pertinencia de integrar tecnologias

inmersivas en el curriculo de matematicas de educacion media.
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