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Se realiza un análisis de las características de las magnitudes vectoriales 

que intervienen en el movimiento circular utilizando para ello las 

características de las operaciones gráficas y analíticas descritas en el 

análisis vectorial para la obtención de posiciones lineales y angulares, 

velocidad angular, velocidad tangencial, y aceleración centrípeta y 

tangencial, cada una de ellas descritas con coordenadas polares y su 

equivalente coordenada con vectores base; es importante señalar que 

para la verificación de los procesos y respuestas se utilizan otras 

ecuaciones y procesos vectoriales, complementarios entre sí. El trabajo 

se efectúa desde mínimo tres puntos de vista o enfoques que describen 

las características del evento; así, el primer criterio es un geométrico 

vectorial en dos y tres dimensiones, el cual brinda información sobre las 

características de la magnitud investigada, el segundo criterio es el 

Físico que informa sobre el comportamiento de la magnitud y el tercer 

criterio es el matemático en el cual se aplican los modelos matemáticos 

especialmente los descritos por el análisis vectorial como coordenadas 

vectoriales, productos vectoriales, vectores unitarios y sus 

características, es importante señalar que para la verificación de los 

procesos y respuestas se utilizan otras ecuaciones y procesos vectoriales, 

complementarios entre sí, lo cual obliga a razonar, justificar e interpretar 

los resultados obtenidos y procesos utilizados 
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Application of vector algebra algorithms in the analysis of 

the magnitudes of circular motion 
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An analysis of the characteristics of the vector magnitudes that intervene 

in the circular movement is carried out using for it the characteristics of 

the graphic and analytical operations described in the vector analysis to 

obtain linear and angular positions, angular velocity, tangential velocity, 

and acceleration. centripetal and tangential, each of them described with 

polar coordinates and their coordinate equivalent with tri rectangular 

basis vectors; It is important to point out that other equations and vector 

processes, complementary 

to each other, are used to verify the processes and responses. The work 

is carried out from a minimum of three points of view or approaches that 

describe the characteristics of the event; Thus, the first criterion is a 

vector geometry in two and three dimensions, which provides 

information on the characteristics of the investigated magnitude, the 

second criterion is the Physical one that informs about the behavior of 

the magnitude and the third criterion is the mathematical one in the 

which mathematical models are applied, especially those described by 

vector analysis such as vector coordinates, vector products, unit vectors 

and their characteristics, it is important to point out that for the 

verification of processes and responses other equations and vector 

processes are used, complementary to each other, which requires 

reasoning, justifying and interpreting the results obtained and the 

processes used. 
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Introducción 

El estudiante cuando pasa del bachillerato a la Universidad y opta por carreras de ingeniería como 

civil, mecánica, eléctrica, mecatrónica, por nombrar algunas, se encuentra muchas veces un 

problema específico en lo académico, especialmente si no recibió en el bachillerato temas de 

análisis vectorial y sus aplicaciones a capítulos específicos como mecánica vectorial (cinemática, 

dinámica, campos eléctricos y magnéticos... ), en donde es necesario tener un conocimiento básico 

de los algoritmos matemáticos que rigen el comportamiento de las magnitudes vectoriales y 

escalares. En el trabajo que comparto realizo una breve descripción del movimiento circular 

utilizando propiedades y algoritmos de las operaciones vectoriales, analizo los resultados y los 

verifico utilizando procesos alternos para dar validez a los procesos. Esta metodología permite 

adquirir destreza en el manejo de las herramientas matemáticas del análisis vectorial. Espero 

cumplir las expectativas de docentes y estudiantes de bachillerato o Ciencias básicas de la 

Universidad. 

Propósito: 

Compartir experiencias académicas a nivel de ciencias básicas en la universidad, utilizando 

procesos matemáticos estudiados del álgebra lineal y análisis vectorial, aplicados al estudio de las 

magnitudes del movimiento circular. 

Síntesis 

Aplica con probidad y pertinencia académica las propiedades gráficas y analíticas de las 

operaciones vectoriales en el estudio de las magnitudes que intervienen en el movimiento circular; 

realiza un análisis de los resultados y los verifica por procesos complementarios o alternos. 
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Análisis vectorial del movimiento Circular 

Para poder realizar un análisis vectorial del movimiento circular de una partícula, se lo debe 

examinar desde el punto de vista de la trayectoria, resulta la definición más comúnmente 

encontrada en los textos de Física decir que una partícula describe un movimiento circular cuando 

su trayectoria es una circunferencia. 

Vector de Posición �𝑟⃗ . 

El movimiento circular se desarrolla sobre un sistema de referencia, entonces se requiere mínimo 

de un sistema de coordenadas con dos ejes cartesianos para describirlo, para ello colocamos el 

origen del sistema de referencia bidimensional en el centro de la trayectoria circular, se puede 

observarque el vector posición �𝑟⃗  de la partícula tiene siempre la misma magnitud o tamaño que 

corresponde al radio de la trayectoria, pero su dirección cambia conforme se mueve la partícula y 

por tanto, conforme transcurre el tiempo 

 

Vector de posición �𝑟⃗  de la partícula 

𝑟⃗� = ( x𝜄⃗ + y𝖩⃗  + 𝑧�𝑘⃗  ) [ 𝑚 ] 

http://www.revistaunnival.com/
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�𝑟⃗ =  [ |𝑟⃗ |; 𝜃𝜃𝑥; 𝛾𝛾𝑧 ] [ 𝑚 ] 

 

|𝑟⃗ | = 𝑟⃗ = 𝑟⃗𝑎𝑑𝑖𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑐𝑖𝑟⃗𝑐𝑢𝑛𝑓𝑒𝑟⃗𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 

𝜃𝜃𝑥 = á𝑛𝑔𝑢𝑙𝑜 𝑝𝑜𝑙𝑎𝑟⃗ 

𝛾𝛾𝑧 = á𝑛𝑔𝑢𝑙𝑜 𝑑𝑖𝑟⃗𝑒𝑐𝑡𝑜𝑟⃗ 𝑑𝑒 𝑧 

𝑥 = 𝑟⃗. cos 𝜃𝜃 [m] 

𝑦 = 𝑟⃗. 𝑠𝑒𝑛 𝜃𝜃 [m] 

𝑧 = 𝑟⃗. cos 𝛾𝛾 ; 𝛾𝛾 = 90𝑜 (ángulo director de z) 

En nuestro caso trabajamos con el 𝑝𝑙𝑎𝑛𝑜 𝑑𝑒 𝑟⃗𝑜𝑡𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑥𝑦 con lo cual nuestra componente 

espacial 𝑧 𝑒𝑠 0 ; 𝜸𝜸𝑧 = á𝑛𝑔𝑢𝑙𝑜 𝑑𝑖𝑟⃗𝑒𝑐𝑡𝑜𝑟⃗ 𝑑𝑒 𝑧 = 90𝑜(medido desde el eje z hasta el vector 𝑟⃗ ) 

Mientras la partícula P se desplaza por la trayectoria circular, su vector de posición barre 

ángulos centrales 𝛥𝜟𝜟. Por esto es conveniente definir variables de tipo angular que permitan 

analizar este movimiento. 

Posición Angular. - Es el ángulo 𝜟𝜟 que existe entre el vector posición �𝑟⃗  de la partícula y 

un eje de referencia que generalmente es el eje polar (eje x); es medido en sentido antihorario. 

 

 

Posición ángulo θ 

El ángulo θ, (ángulo polar) se expresa en grados o radianes, recordando su equivalencia  

𝟑60=𝟐 

 Desplazamiento Angular 𝜟.- Es la variación neta de la posición angular de una partícula, 

respecto de un sistema de referencia  

http://www.revistaunnival.com/
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El ángulo 𝛥 θ, usualmente medido en radianes, descrito por la variación de posición ∆�𝑟⃗ , 

suele llamarse también ángulo de fase. Si 𝜃𝑜 = 00 𝑐𝑢𝑎𝑛𝑡𝑜 𝑡 = 0 𝑠𝑒𝑔𝑢𝑛𝑑𝑜𝑠, se tiene: 

𝛥 θ = θ 

Período. - Es el tiempo T que tarda el móvil en dar una vuelta o revolución completa. El Período 

se determina con: 

 

Frecuencia. - Es el número de revoluciones por unidad de tiempo; la frecuencia f se expresa en 

𝑠−1 hertz se relaciona con el período por:  

 

La velocidad tangencial y la aceleración en el movimiento circular uniforme.  

Como la posición angular θ depende del tiempo, puede concluirse que 𝒓�  también cambiará 

de dirección conforme transcurre el mismo tiempo pero no cambiará su módulo porque este 

siempre será igual al radio de la circunferencia, y aplicando la definición de velocidad, podemos 

introducir una nueva magnitud física vectorial, representada por 𝝎, llamada velocidad angular, 

la misma que físicamente representa una medida de la rapidez de cambio de dirección del vector 

posición 𝒓� , es decir la rapidez a la que rota la partícula P ; 𝝎�  "apunta" en la dirección 

perpendicular al plano de movimiento, paralela al eje de rotación; esto nos permite definir a la 

velocidad angular como el ángulo descrito por 𝒓𝒓�  en la unidad de tiempo, tendremos pues: 
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La unidad de velocidad angular es el radian por segundo  

Magnitudes vectoriales del movimiento circular uniforme 
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